Дата:  25.12.2020
Группа: 20-ПСО-1д
Наименование дисциплины: Математика
Тема: Применение производной к исследованию функций.
 Вопросы:

1. Что называется функцией?         

2. Что называется областью определения и областью значения функции?

3. Какая функция называется чётной (нечётной)?
4. Какие точки называются критическими?

5. Дать определение, на каком промежутке функция возрастает, убывает, постоянная.        

6. Как можно определить промежутки возрастания и убывания функции  f(x)?

7. Что называется точкой минимума (максимума) функции?    

8. Как, одним словом назвать точки максимума и минимума функции?

9. Как определить точки экстремума?

    Изучение новой темы.

    Исследовать функцию – это значит установить её свойства: указать D(f), E(f), промежутки возрастания и убывания, промежутки на которых функция принимает положительные значения, на которых принимает отрицательные, выяснить, не является ли данная функция чётной или нечётной и т.д.

    На слайде представлен график функции
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1. D(f)=(-∞;+∞)

2. Функция ни чётная и ни нечётная

3. Нули функции: (-2;0) и (2;0)- с осью ОХ, (0;-8)-с осью ОУ

4. Функция возрастает на (-∞;-2] и [1;+∞), и убывает на [-2;1]

5. Точки экстремума Xmax =-2, Xmin=1. Экстремумы функции Ymax=0, Ymin=9,5

 В данном случае, если нам известен график функции, то перечислить все свойства этой функции не составит труда.

 Решим обратную задачу: по известному аналитическому заданию функции перечислим все её свойства.

 Пусть функция задана в виде y=f(x), тогда необходимо выполнить исследование функции по следующей схеме:
1. Найти область определения функции

2. Исследовать функцию на чётность, нечётность и периодичность

3. Найти нули функции (точки пересечения графика функции с осями координат)

4. Исследовать функцию на монотонность (найти промежутки возрастания и убывания функции)

5. Найти точки экстремума и экстремальные значения функции

6. Найти дополнительные точки (если нужно)

7. Построить график функции

Исследовать функцию и построить её график  f(x)=x3-3x2+2

1. D(f)=(-∞:+∞)

2. f(-x)=(-x)3-3(-x)2+2=-x3-3x2+2            f(-x)≠f(x);

                                                               f(-x)≠-f(x)           функция ни чётная и ни нечётная

3. Нули функции:

              а) с осью ОХ: у=0           x3-3x2+2=0;

                                                         х3-х2-2х2+2=0;

                                                        (х3-х2)-2(х2-1)=0;

                                                         х2(х-1)-2(х-1)(х+1)=0;

                                                         (х-1)(х2-2х-2)=0;

                                                         х-1=0 или х2-2х-2=0;

                                                         х1=1           D=(-2)2-4*1*(-2)=4+8=12;

                                                      х2= [image: image3.png]2+2v2




=1+[image: image5.png]


,     х3= [image: image7.png]


=1-[image: image9.png]


;

              А(1;0), В(1+[image: image11.png]


;0), С(1-[image: image13.png]


;0).

             б) с осью ОУ: х=0               f(х)=03-2*02+2=2            D(0;2)

      4.    Монотонность функции

             f᾽(x)=3х2-6х;

             f᾽(x)=0              3х2-6х=0;

                                      3х(х-2)=0;

                                      3х=0  или х-2=0;

                                      х1=0;   х2=2

	х
	(-∞;0)
	0
	(0;2)
	2
	(2;+∞)

	f᾽(x)
	+
	0
	-
	0
	+

	f(х)
	
	2
	
	-2
	

	
	
	max
	
	min
	


            f᾽(-1)=3*(-1)2-6*(-1)=3+6=9, 

            f᾽(1)=3*12-6*1=3-6=-3, -3<0

            f᾽(3)=3*32-6*3=27-18=9, 9>0

5. Точки экстремума. Экстремальные значения функции.

xmax=0            ymax=03-3*02+2=2           E(0;2)

xmin=2            ymin=23-3*22+2=8-12+2=-2          F(2;-2)
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 Задание №1

Исследовать функцию и построить её график f(x)=x3-2х2
1. D(f)=(-∞:+∞)

2. f(-x)=(-x)3-2(-x)2=-x3-2x2 =-(х3+2х2)                  f(-x)≠f(x);

f(-x)≠-f(x)           функция ни чётная и ни нечётная

3. Нули функции:

              а) с осью ОХ: у=0           x3-2x2=0;

                                                         х2(х-2)=0;

                                                         х2=0  или  х-2=0;

                                                         х1=0, Х2=2            А(0;0), В(2;0)

             б) с осью ОУ: х=0               f(х)=03-2*02=0             А(0;0)

       4. Монотонность функции

             f᾽(x)=3х2-4х;

             f᾽(x)=0              3х2-4х=0;

                                  х(3х-4)=0;

                                  х1=0,  3х-4=0

                                             х2=1
	х
	(-∞;0)
	0
	(0;1)
	1
	(1;+∞)

	f᾽(x)
	+
	0
	-
	0
	+

	f(х)
	
	0
	
	-1
	

	
	
	max
	
	min
	


            f᾽(-1)=3*(-1)2-4*(-1)=3+4=7, 7>0

            f᾽(1)=3*12-4*1=3-4=-1, -1<0

            f᾽(2)=3*22-4*2=12-8=4, 4>0

5. Точки экстремума. Экстремальные значения функции.

xmax=0            ymax=03-2*02=0           С(0;0)
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Задание №2

Исследовать функцию и построить её график f(x)=3x-x3
1. D(f)=(-∞:+∞)

2. f(-x)=3(-х)-(-x)3=-3х-x3 =-(3х-х3)                f(-x)=-f(x)             функция нечётная

3. Нули функции:

              а) с осью ОХ: у=0           3х-x3=0,

                                                        х(3-х2)=0,

                                                        х1=0, 3-х2=0,

              х2=3,

              х2=[image: image22.png]


, х3=-[image: image24.png]


                А(0;0), В([image: image26.png]


,0), С(-[image: image28.png]


,0)

                б) с осью ОУ: х=0               f(х)=3*0-03 =0             А(0;0)

       4. Монотонность функции

             f᾽(x)=3-3х2,
             f᾽(x)=0              3-3х2=0,

                                       3(1-х2)=0,

                         х2=1,

                         х1=1, х2=-1

	х
	(-∞;-1)
	-1
	(-1;1)
	1
	(1;+∞)

	f᾽(x)
	-
	0
	+
	0
	-

	f(х)
	
	-2
	
	2
	

	
	
	min
	
	max
	


            f᾽(-2)=3-3*(-2)2=3-12=-9, -9<0

            f᾽(0)=3-3*02=3, 3>0

            f᾽(2)=3-3*22=3-12=-9, -9<0

5. Точки экстремума. Экстремальные значения функции.

xmax=1            ymax=03-2*02=0           D(1;2)

xmin=-1           ymin=3*1-13=3-1=2                 E(-1;-2)
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Задание  №3

Исследовать функцию и построить её график f(x)=x3-6x
1. D(f)=(-∞:+∞)

2. f(-x)=(-x)3-6(-x)=-x3+6x =-(х3-6x)                f(-x)=-f(x)             функция нечётная

3. Нули функции:

              а) с осью ОХ: у=0           x3-6x=0,

         х(х2-6)=0, 
         х1=0, х2-6=0,

         х2=[image: image31.png]


, х3=-[image: image33.png]


               А(0;0), В([image: image35.png]


,0), С(-[image: image37.png]


,0)

              б) с осью ОУ: х=0               f(х)=03-6*0 =0             А(0;0)

       4. Монотонность функции

             f᾽(x)=3х2-6,
             f᾽(x)=0              3х2-6=0,

                                       3(х2-2)=0,

                         х2=2,

                         х1=[image: image39.png]


, х2=-[image: image41.png]



	х
	(-∞;-[image: image43.png]


)
	[image: image44.png]



	(-[image: image46.png]


;[image: image48.png]


)
	[image: image49.png]



	([image: image51.png]


;+∞)

	f᾽(x)
	+
	0
	-
	0
	+

	f(х)
	
	4[image: image53.png]



	
	-4[image: image55.png]



	

	
	
	max
	
	min
	


            f᾽(-2)=3*(-2)2-6=12-6=6, 6>0

            f᾽(0)=3*02-6=-6, -6<0

            f᾽(2)=3*22-6=12-6=6, 6>0

5.   Точки экстремума. Экстремальные значения функции.

xmax=-[image: image57.png]


              ymax=(-[image: image59.png]V2)



3-6*( -[image: image61.png]


 )=-2[image: image63.png]


 +6[image: image65.png]


 =4[image: image67.png]


              D(-[image: image69.png]


;4[image: image71.png]


)

xmin=[image: image73.png]


               ymin=[image: image75.png]


3-6[image: image77.png]


=2[image: image79.png]


-6[image: image81.png]


=-4[image: image83.png]


                 E([image: image85.png]


;-4[image: image87.png]


)
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Задание №4

Исследовать функцию и построить её график f(x)=-2х4+2х2

1. D(f)=(-∞:+∞)

2. f(-x)=-2(-х)4+2(-х)2=-2х4+2х2                f(-x)=f(x)             функция чётная

3. Нули функции:

              а) с осью ОХ: у=0          -2х4+2х2=0,

                                                        -2х2(х2-1)=0, 
                                                         х1=0, х2-1=0,

                                                                  х2=1, х3=-1               А(0;0), В(1;0), С(-1;0)

              б) с осью ОУ: х=0               f(х)=-2*04+2*02=0                 А(0;0)

       4. Монотонность функции

             f᾽(x)=-8х3+4х,
             f᾽(x)=0              -8х3+4х =0,

                                       -4х(2х2-1)=0,

                                       -4х=0 или  2х2-1=0

                          х1=0,     х2=[image: image90.png]


,  х3=-[image: image92.png]



	х
	(-∞;-[image: image94.png]


)
	[image: image95.png]



	(-[image: image97.png]


;0)
	
	(0;[image: image99.png]



	[image: image100.png]



	([image: image102.png]




	f᾽(x)
	+
	0
	-
	0
	+
	0
	-

	f(х)
	
	
	
	0
	
	
	

	
	
	max
	
	min
	
	max
	


1)=-8*(-1)3+4*(-1)=8-4=4,  4  >0,

            f᾽(1)=-8*13+4*1=-8*4=-4, -4<0,

5.   Точки экстремума. Экстремальные значения функции.

xmin=0               ymin=-2*04+2*02=0             А(0;0)

Домашнее задание

Исследовать функцию и построить её график f(x)=3х4-6х2

         





       





       





         





         





       





         








