Дата:  23.12.2020
Группа: 19-ЭК-1д
Наименование дисциплины: Математика
Тема: Дифференциальные уравнения

1. Выполнить устно упражнения:

а) найти производную:

      (3х)'=…          (х3)'=…     (6х2)'=…     (х+5)'=…  (5х-4)'=…   (2sinx)'=…

(е2х)'=…

б) Указать угловой коэффициент прямой:

     У=3х+4

     У=6-7х

в) Чему равен  угловой коэффициент касательной ,проведенной к графику функции в точке х0? 

г) Как обозначается дифференциал функции? Назовите формулу дифференциала функции . 

д) Назовите процесс обратный дифференцированию? 

е) в чем заключается смысл неопределенного интеграла? 
2. Вычислить интеграл:

а) 
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Немного истории: Теория ДУ возникла в конце XVII века под влиянием потребностей механики и других естественных наук. В самостоятельный раздел математики её выделил прежде всего Леонард Эйлер (1707-1783)- гениальный математик , механик, физик.

 Долгие годы Эйлер работал в Петербургской Академии наук. Он оказал решающее влияние на развитие математики в Европе и во всем мире. Французский математик Пьер Лаплас считал Эйлера учителем математиков второй половины XVIII века. Но оценка Лапласа оказалась излишне скромной. История поставила Эйлера во главу математиков всех времен и народов.
 В Швейцарии, на родине Эйлера, полное собрание его научных трудов начали издавать в 1909 году, а завершили издание лишь в 1975 году. Список трудов Эйлера содержит 860 наименований.

 Леонард Павлович (так его называли в России) был непревзойденным нескучным вычислителем. Неутолимо вычисляя при свечах, он потерял зрение сначала на правый, а затем и на левый глаз. Последние годы он не менее плодотворно работал слепым. На сегодня так и не издана большая часть из его 3000 писем.

 В 1971 году Швейцария украсила 10-франкоые ассигнации портретом Л.Эйлера.
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Определение 1: Дифференциальным уравнением называют уравнение, связывающее независимые переменные, их функцию и производные 

(или дифференциалы) этой функции.
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Определение 2: Если независимая переменная одна, то уравнение называется обыкновенным; если же независимых переменных две или больше, то уравнение называется в частных производных. 
Определение 3: Наивысший порядок производной, входящей в уравнение, называют порядком дифференциального уравнения.
Примеры:

ху'+у=0- обыкновенное диф.уравнение первого прядка.
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- обыкновенное диф. уравнение 2-го порядка. 
у'''-2у=х- обыкновенное диф. уравнение третьего порядка.
Определение 4: Процесс решения ДУ называется интегрирование.

Определение 5: Решением дифференциального уравнения называется такая дифференцируемая функция, которая обращает это уравнение в тождество.

Определение 6 : Общим решением ДУ называется такое решение , в которое входит столько независимых произвольных постоянных , каков порядок уравнения.

Так, общее решение ДУ первого порядка содержит одну произвольную. 

Общему решению ДУ соответствует совокупность (семейство) всех интегральных кривых.

Определение 7: Частным решением ДУ называется решение, полученное из общего при различных числовых значениях произвольных постоянных.

Значения произвольных постоянных находятся при определенных начальных значениях аргумента и функции.
График частного решения ДУ называется интегральной кривой.

Определение 8: Задача, в которой требуется найти частное решение ДУ, удовлетворяющее начальному условию у(х0) =у0, называется задачей Коши.

(Огюстен Луи Коши (1789-1857)- французский математик).

В ходе записывания теории разбирается пример:
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 -   общее      решение                                                                                                                
При х= 2, у=5, тогда 5=
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- частное решение.

Мы сначала рассмотрим самые простые ДУ – это ДУ с разделяющимися переменными.

Определение 9: ДУ с разделяющимися переменными называется уравнение вида: 
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Для решения этого уравнения необходимо:
1. разделить сначала переменные;

2. проинтегрировать обе части полученного равенства.

Рассмотрим пример:

1)
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общее решение.

2) 
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-общее решение

Найдем частное решение при начальных условиях: при х=2, у=-4.

Получим: -4+1=С2/ (-3), тогда С2=9.

Частное решение имеет вид: 
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3) 
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Решить примеры. 

Найти общее решение

1. у'=4х3.

2. 
[image: image28.wmf].
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Найти частные решения ДУ:

3. 
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5. 
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общее решение.

6. Найти частное решение ДУ 
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общее решение.
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тогда у=2sinx-1- частное решение.

Дополнительно:

1.        
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2.
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3. 
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Задание на дом:

Решить уравнения:1. 
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4.Задача: Найти кривые, для которых угловые коэффициенты касательных в каждой точке равны 2х-1. Выделить кривую, проходящую через точку 
А (1;1). Построить график этой кривой.
Преподаватель Науразова Л.А
_1352834776.unknown

_1352909169.unknown

_1352910057.unknown

_1352910529.unknown

_1352912589.unknown

_1352914510.unknown

_1352912654.unknown

_1352912562.unknown

_1352910378.unknown

_1352909803.unknown

_1352909948.unknown

_1352909443.unknown

_1352908838.unknown

_1352908910.unknown

_1352908973.unknown

_1352908867.unknown

_1352908771.unknown

_1352908798.unknown

_1352834888.unknown

_1352732888.unknown

_1352733740.unknown

_1352737193.unknown

_1352737417.unknown

_1352737937.unknown

_1352738328.unknown

_1352738445.unknown

_1352738184.unknown

_1352737494.unknown

_1352737279.unknown

_1352734202.unknown

_1352735187.unknown

_1352733988.unknown

_1352733145.unknown

_1352733199.unknown

_1352732984.unknown

_1352653714.unknown

_1352732286.unknown

_1352732785.unknown

_1352656768.unknown

_1352649375.unknown

_1352650954.unknown

_1352649205.unknown

